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L'invention conceme une articulation h biHe 
magnetique dans laquelle une bille d'articulation, 
en matifere ferromagn6ti(jue, est maintenue par les 
pi&ces polaires d'un aimant permanent annuiaire. 

Dans une articulation connue de ce genre, les 
pifecea polaires sent realis6es sous forme de parties 
semi-annulaires, munies de pieces rapport6es de 
forme semi-spherique; ces parties entourent un 
entrefer en forme de iigne, Sur les pieces polaires 
sphdriques repose une cuvette ferromagndtique 
dgdement sphdrique. De plus, dans I'espace inte- 
rieur de I'aimant annuiaire est dispos6 un aimant 
en forme de disque. 

Pour que la cuvette spherique soit convenable- 
ment maintenue par les pieces polaires, efle doit 
8*appli<juer centre les pieces polaires sans laisser 
subsister d'entrefer. Cela requiert des organes sph4- 
riques associds, dont la fabrication, de trfes faibles 
tolerances, est difficile et coHteuse. De plus, i'entre- 
fer lindaire dans lequel se concentrent les lignes de 
force magndtiques n^cessaires pour maintenir la 
cuvette 3ph6rique, est assez court, de sorte que les 
forces excretes sur cette cuvette sont relativement 
faibles. Enfin, par suite de la forme spherique des 
pifeces polaires, le d6placement angidaire de ia 
cuvette ne peut gufere ddpasser 90°, ce qui ne suffit 
pas pour certaines applications. La forme de reali- 
sation connue prdsente encore un autre inconve- 
nient : Touverture de I'aimant permanent annuiaire 
est remplie par un aimant en forme de disque de 
sorte qu'il est impossible de faire passer une cana- 
lisation eiectrique ou autre ^ travers Tarticulation. 

Suivant l'invention, dans une articulation k bille 
magnetique du genre mentionne dans le preambide, 
on evite cet inconvenient du fait que les pieces 
polaires sont amxulaires et pourvues de bras inte- 
rieurs radiaux entre les extremites desquels sub- 
siste un entrefer annuiaire oti un peu moins de la 
moitie de ladite bille peut pendtrer. 

De cette mani^re, on obtient un long entrefer 



annuiaire dans lequel regne un champ magnetique 
intense permettant de retenir une bille d'articu- 
lation soUicitee par un poids relativement impor- 
tant Les surfaces de portee de la bille sur les bras 
des pieces polzures sont assez petites, de sorte que 
les tolerances de dimensions ne soul&vent pas de 
difficultes, ce qui permet d'obtenir une fabrication 
economique. Un autre avantage de I'articulation k 
bille conforme k Tinvention est que, dans i'en- 
ceinte interieure de I'aimant annuiaire determinee 
par la forme annidaire des pieces polaires, se trouve 
toujours une voie ou canal de passage pour des 
candisations. fitant donne que les bras des pieces 
polaires ne reposent que centre une seule moitie de 
la bille d'articulation, celle-ci est attiree dans le 
champ magnetique qui r^gne dans i'entrefer; il en 
residte un frottement dont Tintensite est suffisante 
pour aatisfaire aux conditions pratiques. 

De preference, les bras des pieces polaires, qui 
maintiennent la bille d'articulation, ont des lon- 
gueurs diflferentes telles que le- centre de cette bille 
reste k I'exterieur de i'aimant permanent. Ce cette 
manifere, on peut atteindre un deplacement angu- 
laire de 180° ou plus, pour la bille d'articulation 
munie d'une douiUe ou d'un bras support. De pre- 
ference, I'entrefer compris entre les bras des pieces 
polaires est dispose asymetriquement par rapport 
au plan passant par le milieu de I'aimant annidaire. 

Cet aimant peut Stre constitue par un certain 
nombre d'aimants anntdaires ou par des parties 
d'un aimant annuiaire et, de preference, il est 
realise en une matifere dont le rapport de i'induction 
remanente B„ exprimee en gauss, k la force coerci- 
tive He exprimee en oersteds est inferieur k 4, mais, 
de preference, en une mati^re compos'ee essentielle- 
ment de cristaux non-cubiques de polyoxydes de 
fer et de I'un des metaux baryum, strontium, plomb 
et eventueUement calcium. 

La description qui va suivre en regard du dessin 
annexe, donne k titre d'exemple non limitatif, fcra 
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bien comprendre comment rinvention peut Stre 
realisde, les particularites qui ressortent tant du 
texte que du dessin faisant, bien entendu, partie 
de ladite invention. 

Les fig. 1 k S sent des coupes transversales de 
queiques formes de realisation d'articuiations k 
bille conformes k Tinvention et comportant des 
aimants permanents ainiantes axialement. 

La fig. 4 est une coupe transversaie d'une arti- 
culation k bille dont le sens de I'aimantation de 
i'aimant permanent est intermediaire entre sa 
direction radiale et sa direction axiale. 

La fig. 5 est une coupe transversaie d'une articu- 
lation k bille k aimant permanent iEdmant6 radiale- 
ment. 

Les fig. 6 et 7 repr^entent, ^galement en coupe 
transversaie, deux formes de realisation d'articu- 
iations k bille dans lesquelles la bille d'articulation 
est pourvue d'une cavit6. 

La fig. 6a est une coupe suivant le plan A-B de la 
forme de realisation representee sur la fig. 6. 

Sur les fig. 1» 2, 3, 4 et 6, im aimant permanent 
annulaire 1 est aimante dans le sens de son 6paisseur. 
Des pieces polaires 2 et 3, en xme mati^re ferro- 
magn^tique douce, sont appliquees contre les deux 
faces de cet aimant. Ces pieces sont realis^es sous 
forme de couronnes plates pourvues de bras int6- 
rieurs radiaux 4 et 5 qui peuvent etre repousses 
lat^ralement hors du plan de la couronne, qui 
penetrent dans I'ouverture annulaire 6 de I'aimant 
permanent 1, afin de former un entrefer annulaire 7. 
Une bille d'articuiation 8, ^galement en matifere 
ferromagnetique douce, qui remplit I'entrefer 7 
prend appui sur les extremit^s de ces bras. Ceux-ci 
sont r^alisds cependant de fagon a permettre la 
penetration dans I'entrefer de seulement vol peu 
moins d'tme hemisphere de la bille spherique 8. De 
ce fait, cette bille est uniquement maintenue par 
I'attraction du champ magnetique qui r^gne dans 
I'entrefer 7. 

La bille 8 est pourvue d'un pergage 9, qui traverse 
I'ouverture annulaire 6 de I'aimant permanent 1. 
De cette manifere, il est possible de faire passer, 
par exemple, une ligne eiectrique d'alimentation 
ou autre dans I'articulation k bille. Une douille en 
saHlie 10, qui peut servir, par exemple, de pi^ce de 
support pour une lampe k incandescence, etc., est 
prevue dans le pergage 9. 

Sur les fig. 1, 2 et 4, les bras 4 et 5 des pieces 
polaires 2 et 3 ont des longueurs diffdrentes telles 
que le centre de la bille 8 se trouve k I'exterieur de 
I'aimant 1, Cette disposition permet k la bHle 8 et 
k la douiUe-support 10 de se deplacer dans un angle 
superieur k 180°. 

Alors que, sur la fig. 1, les bras 4 et 5, des pieces 
polaires 2 et 3 sont dans les plans respectifs de ces 
pieces, sur les fig. 2 et 4, les bras 4 et 5, sont con- 
courrants dans I'ouverture annulaire 6 de i'aimant 



et se rapprochent jusqu'^' une distance egale k la 
largeur de I'entrefer 7. Sur la fig. 2, les extremites 11 
et 12 de ces bras sont repliees suivant la surface 
spherique de la bille 8 afin de realiser une plus grande 
surface de contact avec celle-cL 

Le pergage 9 qui traverse la bSle 8, est droit, sur 
la fig. 1, mais est coude au contraire sur la fig. 2; 
il est forme de deux pergages qui se rencontrent 
au centre de la bille, et dont les axes longitudinaux 
forment entre eux un angle de 135**. Dans i'ouver- 
ture 14 de I'un d'eux est k nouveau fixee la douille 
10 et dans I'ouverture 13 de I'autre.une douille 
fiietee 15. En effet, dans le cas d'un pergage tra- 
verse droit 9, le mouvement de la bille d'articu- 
iation 8 ne serait possible que dans un an^e a 
d'environ 90°, car apr^s une inclinaison de la 
douiUe-support 10 de 45° dans chaque sens, la 
douille fiietee 15 buterait contre le bras 4 de la 
piece polaire 2. C'est la raison pour laquelle, dans 
I'exemple de realisation represente, i'ouverture 13 
forme un angle /3, de 135°, avec Touverture 14. La 
douille-support 10 peut done etre d'abord deplacee 
vers la drbite, de sa position moyenne representee 
sur le dessin, dans le sens de la fl^che 16 jusqu'^ 
ce que la douille fiietee 15 bute contre le c6te de 
gauche du bras 4, done d'un an^e a de 90°. Apres 
que la douille-support 10 a ere ramenee dans la 
position representee sur le dessin, on peut toumer 
la bille 8 autour de I'axe longitudinal de la douille 
10, jusqu'i ce que i'ouverture 13 occupe la position 
representee en pointilies. Cette douHe est alors 
deplagable de 90° vers la gauche, dans le sens de la 
flfeche 17. La possibilite de depiacement total de 
ladite douille et, par consequent, de la bflie 8 reste 
done de 180°, malgre le passage d'un cible, ou 
autre, dans son pergage coude. 

Dans i'articulation k bille representee sur la 
fig. 3, les bras 4 et 5 des pieces polaires 2 et 3 
penteent dans I'ouverture annulaire 6 de I'aimant 
permanent 1, sur une distance telle que i'entrefer 7 
soit asymetrique par rapport au plan median de 
Taimant 1. Dans ce cas, la bille 8 ne peut etre deplacee 
que sur un an^e inferieur k 180°, mais la force qui 
la maintient contre les pieces polaires^ est particu- 
iierement grande. 

- Sin: la fig. 4, I'aimant permanent annulaire 1 est 
conique, tout comme les pieces polaires 2 et 3. 
Pour le reste, cette articulation a b31e est analogue 
k celle representee sur les fig. 1 et 2. 

Dans i'articulation k bille representee sur la 
fig, 5, i'aimant permanent 1 est cylindrique et tubu- 
laire et aimante radialement. Les pieces polaires 20 
et 21 sont realisees sous forme de douilles cylin- 
dric[ues, appliquees contre les surfaces lateraies 
respectives interieure et exterieure, de cet aimant 
et les bras 22 et 23 desdites douilles qui maintiennent 
la bille d'articuiation 8, se proiongent dans la direc- 
tion axiale dudit aim ant. Ces pieces polaires 20 et 




21 appartiennent ea m8me temps une enveloppe 
protectrice qui entoure I'aimant 1. Cette enveloppe 
est fermde par une ba^e 24 en une mati^re non 
magn^tique, en aluminium ou en laiton, par 
exemple. 

Sur ia fig. 6, la bilie d'articuiation 8 est pourrue 
d'une cavite sym6trique par rapport au plan pas- 
sant par I'axe du canal int6rieur 9 du bras support 
10; cette cavite, en forme de rainure, vue dans le 
plan du dessin, s'6tend environ sur un quart de la 
bilie 8. Le bras 4 de la pi^ce polaire 2 est realist 
sous forme d*une douille annulaire cylindrique 26; 
ii p6nfetre dans la cavity 25 de cette bilie et sert de 
but^e pour limiter h. 90° la deviation de ladite bilie. 
La largeur de la cavite 25 correspond approzima^ 
tivement au diam&tre ext^eur de la douiUe annu- 
laire 26. Cette forme de realisation o£fre I'avantage 
qu'une canalisation souple (61ectrique ou autre) 
traversant le canad 9 et la douille annulaire 26 ne 
peut 8tre sectionnee et n'est sollicitee, au mini- 
mum, qu'^l la flexion ou au flambage. fitant donn6 
que le bras support 10 peut toumer de 360° autour 
de I'axc de la bague et de 90° autour d'un axe per- 
pendiculaire au plan du dessin, ii peut 6tre amen6 
dans pratiquement toutes les positions d^sir^es. Pour 
le reste, le dispositif repr^sent^ sur la fig. 6 est 
analogue k celui represent^ sur la fig. 2. 

Sur la fig. 7, la bilie d*articulation 8 pourvue de 
la cavit6 25 correspond ^gdement a celle de la 
fig. 6. Le syst^me magn^tique est approximative- 
ment andogue k celui de la fig. 5. Comme butee 
pour limiter la deviation de la bilie d'articulation 8, 
on y utilise cependant une douiUe 27, en matiere 
non magn^tique, mont^e dans la douille 20 qui sert 
de pieces polaires int^rieures; la double 27 p&atee 
dans la cavit^ 25 et son diam^tre exterieur est appro- 
ximativement ^gal k la largeur de cette cavit^. 

Deux billes d'articulation avec leurs aimants 
permanents peuvent toujours constituer xm ensem- 
ble et, de preference, ies deux bHles auront un 
aimant permanent commtm. Un dispositif semblable 
permet des d6placement3 atteignant 360°. 

n va de soi que la bilie d'articlulation 8 peut Stre 
^galement redisee sous forme de segment ou sous 
forme de cuvette spheriques. 

Lea articidations ii bilie confonnes k I'invention 
conviennent partictdi^rement bien pour fixer, d'une 
mani&re orientable et amovible, des appareiis d'^dai- 
rage et des appareiis photograpbiques, des appareiis 
pour instdlations sanitaires, par exemple des asper- 
geura, etc. 

1, Articulation k bille magndtique, dans laquelle 
une bille d'articulation en xme matiere ferro- 
magnetique, est maintenue par des pieces polaires 
d'un aimant permanent annulaire, remarquable du 
fait que les pieces polaires sont annulaires et pour- 
vues de bras intdrieurs radiaux, entre les extremit^s 
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desquels subsiste un entrefer annulaire oil un peu 
moins de la moitie de ladite bille peut p^n^trer, 

2. Formes de realisation de I'articulation k biHe 
sp^cifi^e sous 1, pouvant presenter en outre les 
particularites suivantes prises separ6ment ou selon 
les diverses combiaaisons possibles : 

a. L'aimant permanent annulaire est aimant^ 
axialement et les bras de ses pieces polaires, qui 
maintiennent la bille d'articulation, ont des lon- 
gueurs difiPSrentes et teHes que le centre de la bille 
d'articulation reste a I'ext^rieur de cet aimant; 

b. L'entrefer forme entre les bras des pieces 
polaires est dispose asym^triquement par rapport au 
plan median de l'aimant annulaire; 

c. L'aimant permanent est en forme de cyiindre 
creux, est aimante radialement et ses pieces polaires 
sont redisees sous forme de douilles cylindriques 
fixees contre ses surfaces laterales respectives, et 
interieure ext6rieure, ces douilles dont les bras, qui 
maintiennent la bille d'articulation, prolongeant 
l'aimant annulaire dans sa direction axide; 

cZ, Les extr.6mites des bras des pifeces polaires 
sont repliees, afin d'assurer une plus grande surface 
de contact avec la bille; 

e, L'aimant permanent est constitu^ par xai 
certain nombre d'aimants annulaires ou de parties 
d'un aimant annulaire; 

f, La bille d'articulation porte un per^ge qui la 
traverse et qui d^bouche dans I'ouverture annu- 
laire de I'aimant permanent; 

g, Ce per^age est coude et constitue en r^alit^ 
de pergages qui se rencontrent au centre de la hSle 
et dont les axes longitudinaux ferment entre eux 
un angle, de preference 135° environ; 

h, La bille d'articulation est pourvue d'une 
cavitd, en forme de rainure, qui, de preference, est 
disposee sym^triquement par rapport k un plan 
passant par I'axe du canal de travers^e, cavite dont 
I'ouverture s'dtend dans la direction de ce plan 
approximativement sur un quart de la surface de 
la bille et dans laquelle une but^e p6netre, afin de 
limiter la deviation de ladite bille; 

i, Le bras d'une piece polaire sert de but^e; 
/. Deux billes d'articulation sont maintenues par 

les pifeces polaires d'un aimant permanent commun; 

k, L'aimant annulaire est en une matiere dont le 
rapport de I'induction remanente B„ exprimee en 
gauss, k la force coercitive exprimee en oersteds, 
est inferieur a 4; 

Z. L'aimant annulaire est constitu6 par une 
matifere comportant essentieHement des cristaux 
non-cubiques de polyoxydes de fer et d'un des 
metaux baryum, strontium, plomb et dventuel- 
lement calcium. 
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